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ÿĈîĆÖÜćîüŠćéšü÷ÖĈĀîéĀúĆÖÿĎêøĒúąüĉíĊÖćøǰÖćøĂïøöÙüćöøĎšđÖĊę÷üÖĆïÖćøðøąÖĆîüĉîćýõĆ÷ǰÿĈĀøĆï      
ñĎš×ĂøĆïĀøČĂ×ĂêŠĂĂć÷čĔïĂîčâćêđðŨîêĆüĒìîðøąÖĆîüĉîćýõĆ÷Ēúąîć÷ĀîšćðøąÖĆîüĉîćýõĆ÷ǰĔî×èąìĊę
éĈøÜêĈĒĀîŠÜĂ÷ĎŠǰđüšîĒêŠĕéšóšîÖĈĀîéĀšćðŘîĆïëċÜüĆîìĊęðøąÿÜÙŤ×ĂđðŨîĀîŠü÷ÜćîÝĆéĂïøöǰóøšĂöêĉéøĎð
ëŠć÷ĀîšćêøÜǰđĀĘîĀîšćßĆéđÝîǰëŠć÷ĕüšĕöŠđÖĉîĀÖđéČĂîǰĒúąúÜîćöøĆïøĂÜ×šĂöĎúéĆÜÖúŠćüǰēé÷đÝšć×ĂÜ
ðøąüĆêĉǰ 

	�
ǰøć÷ßČęĂǰðøąüĆêĉÖćøýċÖþćǰĒúąðøąüĆêĉÖćøìĈÜćî×ĂÜüĉì÷ćÖøðøąÝĈ 
×ĂÜĀîŠü÷ÜćîÝĆéĂïøöĕöŠîšĂ÷ÖüŠćÿćöÙîǰàċęÜêšĂÜÿĈđøĘÝÖćøýċÖþćêĆĚÜĒêŠøąéĆïðøĉââćêøĊǰĀøČĂöĊ
ðøąÿïÖćøèŤÖćøìĈÜćîĔîíčøÖĉÝðøąÖĆîõĆ÷ĀøČĂíčøÖĉÝĂČ ęîìĊ ęđÖĊ ę÷ü×šĂÜ ĕöŠîšĂ÷ÖüŠćÿĉïðŘǰĒúąöĊ



ĢĢ 
 

 

ðøąÿïÖćøèŤÖćøïøø÷ć÷ĔîéšćîðøąÖĆîõĆ÷ǰĕöŠîšĂ÷ÖüŠćÿćöðŘǰóøšĂöêĉéøĎðëŠć÷ĀîšćêøÜǰđĀĘîĀîšć
ßĆéđÝîǰëŠć÷ĕüšĕöŠđÖĉîĀÖđéČĂîǰĒúąúÜîćöøĆïøĂÜ×šĂöĎúéĆÜÖúŠćüēé÷đÝšć×ĂÜðøąüĆêĉǰ 

	�
ǰøć÷ßČ ęĂǰðøąüĆêĉÖćøýċÖþćǰĒúąðøąüĆêĉÖćøìĈÜćî×ĂÜđÝšćĀîšćìĊ ęé ĎĒú 
ÖćøĂïøö øüöëċÜÖćøïøĉÖćøìĊęđÖĊę÷ü×šĂÜǰđßŠîǰÖćøÿöĆÙøĂïøöǰÖćøêøüÝÿĂï×šĂöĎúÖćøÿöĆÙøǰÖćøÿŠÜ×šĂöĎú
đ×šćøąïïÿĈîĆÖÜćîÖćøéĎĒúøąĀüŠćÜÖćøĂïøöǰđðŨîêšîǰĕöŠîšĂ÷ÖüŠćĀîċęÜÙîǰàċęÜêšĂÜĕöŠđðŨîïčÙÙúđéĊ÷üÖĆïǰǰǰǰǰǰǰ
ñĎšöĊĀîšćìĊęøĆïñĉéßĂïĔîÖćøéĈđîĉîÜćîđÖĊę÷üÖĆïÖćøÝĆéĂïøöǰêćöǰ×šĂǰ���ǰ	ģ
ǰóøšĂöêĉéøĎðëŠć÷ĀîšćêøÜǰ
đĀĘîĀîšćßĆéđÝîǰëŠć÷ĕüšĕöŠđÖĉîĀÖđéČĂîǰĒúąúÜîćöøĆïøĂÜ×šĂöĎúéĆÜÖúŠćüēé÷đÝšć×ĂÜðøąüĆêĉǰ 

1��ǰÖøąïüîÜćîÖćøïøĉĀćøÖćøĂïøöìĊęöĊÙčèõćóǰìĊęĒÿéÜëċÜøć÷úąđĂĊ÷éĂ÷ŠćÜîšĂ÷
éĆÜêŠĂĕðîĊĚ 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ	�
ǰĒîüîē÷ïć÷ĒúąĒîüðäĉïĆêĉĔîÖćøÝĆéĂïøö 
ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ	�
ǰ×ĆĚîêĂîÖćøðäĉïĆêĉÜćîǰĕéšĒÖŠ 

	Ö
ǰÖćøøĆïÿöĆÙøĂïøöǰ 
	×
ǰÖćøđñ÷ĒóøŠøć÷ßČęĂñĎšöĊÿĉìíĉđ×šćøĆïÖćøĂïøöǰ 
	Ù
ǰÖćøÖĈÖĆïéĎĒúǰêøüÝÿĂïǰĒúąÙĆéđúČĂÖüĉì÷ćÖøǰǰ  
	Ü
ǰÖćøêĉéêćöǰêøüÝÿĂïǰĒúąÙüïÙčöÖćøéĈđîĉîÜćîêćöîē÷ïć÷Ēúą

ĒîüðäĉïĆêĉÖćøÝĆéĂïøöìĊęÖĈĀîéĕüšǰđßŠîǰÖćøÙüïÙčöÙčèõćóđîČĚĂĀćĀúĆÖÿĎêøĒúąÖćøïøø÷ć÷×ĂÜ
üĉì÷ćÖøǰÖćøêøüÝÿĂïøą÷ąđüúćÖćøđ×šćĂïøö×ĂÜñĎšđ×šćĂïøöǰÖćøóĉÿĎÝîŤĒúą÷Čî÷ĆîêĆüêî×ĂÜñĎšđ×šć
øĆïÖćøĂïøöǰÖćøìéÿĂïÙüćöøĎšĒúąÝĈîüîÙøĆĚÜìĊęĔĀšÿĉìíĉìĈÖćøìéÿĂïàĚĈǰđðŨîêšî 

	Ý
ǰÖćøÝĆéÿŠÜ×šĂöĎúêŠćÜǰėǰĔĀšÖĆïÿĈîĆÖÜćîĒúąñĎšđÖĊę÷ü×šĂÜêćöĒïï
ĒúąüĉíĊÖćøìĊęÿĈîĆÖÜćîÖĈĀîéĀøČĂĔĀšÙüćöđĀĘîßĂïǰøüöëċÜøąïïÖćøÙüïÙčöÙüćöđÿĊę÷ÜìĊęĂćÝđÖĉé×ċĚî
ÝćÖÖćøéĈđîĉîÖćøéĆÜÖúŠćü 

	Þ
ǰÖćøïøĉĀćøÙüćöóċÜóĂĔÝǰĒúąÖćøÝĆéÖćøđøČęĂÜøšĂÜđøĊ÷î×ĂÜñĎšđ×šćøĆï
ÖćøĂïøö 

1��ǰöĊÙüćöóøšĂöĔîÖćøĔĀšđÝšćĀîšćìĊęđ×šćêøüÝðøąđöĉîđóČęĂđðŨîĀîŠü÷ÜćîÝĆéĂïøöǰ
ìĆĚÜéšćîÿëćîìĊęǰĒúąÙüćöøĎšǰđßŠîǰÖãøąđïĊ÷ïìĊęđÖĊę÷ü×šĂÜÖĆïÖćøĂïøöǰÖøąïüîÜćîÖćøïøĉĀćøÖćøĂïøö 
ìĊęöĊÙčèõćóǰđðŨîêšîǰ 
  

2�ǰøć÷úąđĂĊ÷éĀúĆÖÿĎêøǰĒúąĒñîÖćøÝĆéĂïøöǰöĊøć÷úąđĂĊ÷ééĆÜîĊĚ 
ģ�ĢǰĀúĆÖÿĎêøìĊęÝąéĈđîĉîÖćøÝĆéĂïøöǰĒúąüĉíĊÖćøĂïøöìĊęđðŨîĕðêćöĀúĆÖđÖèæŤ 

ìĊęÖĈĀîéĕüšĔîðøąÖćýÞïĆïîĊĚ 
ģ�ģǰĒñîÖćøÝĆéĂïøöǰàċęÜøąïčøć÷úąđĂĊ÷éđÖĊę÷üÖĆïüĆîđüúćĒúąìĊęêĆ ĚÜ×ĂÜÿëćîìĊę 

ÝĆéĂïøöǰøüöìĆĚÜÖĈĀîéÖćøĂïøöĀúĆÖÿĎêø 
ģ�ĤǰđĂÖÿćøðøąÖĂïÖćøĂïøöìĊęÿĂéÙúšĂÜÖĆïđîČĚĂĀćüĉßćĔîĀúĆÖÿĎêøĂïøöêćö

×šĂǰħǰĀøČĂ×šĂǰĨǰĒĀŠÜðøąÖćýÞïĆïîĊĚǰēé÷ĔĀšöĊøć÷úąđĂĊ÷éđÖĊę÷üÖĆïßČęĂĀúĆÖÿĎêøǰüĆêëčðøąÿÜÙŤÖćø
đøĊ÷îøĎšǰ×Ăïđ×êđîČĚĂĀćǰïìÙĆé÷ŠĂ×ĂÜđîČĚĂĀćøć÷üĉßćǰĒúąøą÷ąđüúćÖćøđøĊ÷îøĎš×ĂÜĒêŠúąĀĆü×šĂüĉßćǰ 

ģ�ĥǰðøąüĆêĉüĉì÷ćÖøñĎšïøø÷ć÷ǰöĊøć÷ÖćøìĊ ęĒÿéÜĂ÷ŠćÜîšĂ÷ǰĕéšĒÖŠǰßČ ęĂ�ÿÖčúǰ
ðøąüĆêĉÖćøýċÖþćĒúąÖćøìĈÜćîǰĒúąðøąÿïÖćøèŤÖćøïøø÷ć÷ĔîĀĆü×šĂüĉßćìĊęđÖĊę÷ü×šĂÜÖĆïüĉßćìĊęÝą
×Ăïøø÷ć÷ǰóøšĂöêĉéøĎðëŠć÷ĀîšćêøÜđĀĘîĀîšćßĆéđÝîǰëŠć÷ĕüšĕöŠđÖĉîĀÖđéČĂîǰĒúąúÜîćöøĆïøĂÜ×šĂöĎú
ēé÷đÝšć×ĂÜðøąüĆêĉǰ 



Ģģ 
 

 

ìĆĚÜîĊĚǰüĉì÷ćÖøñĎšïøø÷ć÷ĀĆü×šĂüĉßćêćöĀúĆÖÿĎêøêćö×šĂǰħǰĀøČĂ×šĂǰĨǰĒĀŠÜ
ðøąÖćýÞïĆïîĊĚêšĂÜöĊÙčèÿöïĆêĉéĆÜêŠĂĕðîĊĚ 

	Ģ
ǰüĉì÷ćÖøĀúĆÖÿĎêøÖćø×ċĚîìąđïĊ÷îđðŨîñĎšđÿîĂ×ć÷ÖøöíøøöŤðøąÖĆîßĊüĉê
ÙüïÖćøúÜìčîǰöĊÙčèÿöïĆêĉêćöøć÷üĉßćǰéĆÜîĊĚ 

ǰ	Ö
ǰüĉßćÙüćöøĎšìĆęüĕðđÖĊę÷üÖĆïÖĂÜìčîøüöĒúąĀîŠü÷úÜìčîǰ 
Ģ
ǰÝïÖćøýċÖþćøąéĆïðøĉââćêøĊǰĒúąöĊðøąÿïÖćøèŤĔîÖćø

ìĈÜćîéšćîÖćøúÜìčîĕöŠîšĂ÷ÖüŠćÿĉïðŘǰĔîÿëćïĆîÖćøđÜĉîĀøČĂïøĉþĆìðøąÖĆîõĆ÷ǰ 
ģ
ǰöĊðøąÿïÖćøèŤÖćøïøø÷ć÷ĔîéšćîĀúĆÖìøĆó÷ŤÝĆéÖćøÖĂÜìčîǰĀøČĂ

ÝĆéÖćøÖĂÜìčîǰĂ÷ŠćÜêŠĂđîČęĂÜĕöŠîšĂ÷ÖüŠćÿćöðŘǰĒúą 
Ĥ
ǰĕéšøĆïÙüćöđĀĘîßĂïĔĀšðäĉïĆêĉĀîšćìĊęđðŨîîĆÖüĉđÙøćąĀŤÖćøúÜìčî

ðŦÝÝĆ÷óČĚîåćîéšćîêúćéìčîǰĀøČĂîĆÖüĉđÙøćąĀŤÖćøúÜìčîðŦÝÝĆ÷óČĚîåćîéšćîĀúĆÖìøĆó÷ŤǰêćöÖãĀöć÷ ǰǰǰǰǰǰ
üŠćéšü÷ĀúĆÖìøĆó÷ŤĒúąêúćéĀúĆÖìøĆó÷ŤǰĀøČĂñĎšöĊÙčèÿöïĆêĉđìĊ÷ïđìŠćǰĀøČĂÿĎÜÖüŠćìĊęÖĈĀîé×šćÜêšîǰēé÷öĊ
đĂÖÿćøĀúĆÖåćîĒÿéÜÖćøđðøĊ÷ïđìĊ÷ïĂĆîìĊęđðŨîìĊę÷ĂöøĆïîĈöćĒÿéÜðøąÖĂï 

	×
ǰüĉßćÙüćöøĎšđÖĊę÷üÖĆïÖøöíøøöŤðøąÖĆîßĊüĉêÙüïÖćøúÜìčî 
Ģ
ǰÝïÖćøýċÖþćøąéĆïðøĉââćêøĊǰĒúąöĊðøąÿïÖćøèŤĔîÖćøìĈÜćî

ĔîíčøÖĉÝðøąÖĆîßĊüĉêǰĕöŠîšĂ÷ÖüŠćÿĉïðŘǰ 
ģ
ǰöĊðøąÿïÖćøèŤÖćøïøø÷ć÷ĔîéšćîðøąÖĆîõĆ÷ǰĂ÷ŠćÜêŠĂđîČęĂÜ 

ĕöŠîšĂ÷ÖüŠćÿćöðŘǰĒúą 
Ĥ
ǰöĊðøąÿïÖćøèŤĔîÖćøìĈÜćîìĊęđÖĊę÷ü×šĂÜÖĆïÖøöíøøöŤðøąÖĆî

ßĊüĉêÙüïÖćøúÜìčîǰĕöŠîšĂ÷ÖüŠćÿćöðŘ 
	Ù
ǰüĉßćÙüćöøĎšđÖĊę÷üÖĆïÖãĀöć÷üŠćéšü÷ÖćøðøąÖĆîõĆ÷ 

Ģ
ǰÝïÖćøýċÖþćøąéĆïðøĉââćêøĊéšćîÖãĀöć÷ǰĀøČĂöĊðøąÿïÖćøèŤǰǰǰǰǰǰǰǰ
ĔîÖćøìĈÜćîĔîíčøÖĉÝðøąÖĆîõĆ÷ĕöŠîšĂ÷ÖüŠćÿĉïðŘǰ 

ģ
ǰöĊðøąÿïÖćøèŤÖćøïøø÷ć÷ĔîéšćîÖãĀöć÷ðøąÖĆîõĆ÷Ă÷ŠćÜêŠĂđîČęĂÜ
ĕöŠîšĂ÷ÖüŠćÿćöðŘǰĒúą 

Ĥ
ǰöĊðøąÿïÖćøèŤĔîÖćøìĈÜćîìĊęđÖĊę÷ü×šĂÜÖĆïÖãĀöć÷ðøąÖĆîõĆ÷ǰ
ĕöŠîšĂ÷ÖüŠćÿćöðŘ 

	ģ
ǰüĉì÷ćÖøĀúĆÖÿĎêøÖćø×ċĚîìąđïĊ÷îđðŨîñĎšđÿîĂ×ć÷ÖøöíøøöŤðøąÖĆîßĊüĉê
Ēïï÷ĎîĉđüĂøŤĒàúĕúôşǰöĊÙčèÿöïĆêĉêćöøć÷üĉßćǰéĆÜîĊĚ 

	Ö
ǰüĉßćÙüćöøĎšìĆęüĕðđÖĊę÷üÖĆïÖćøúÜìčîǰ 
Ģ
ǰÝïÖćøýċÖþćøąéĆïðøĉââćêøĊǰĒúąöĊðøąÿïÖćøèŤĔîÖćøìĈÜćî

ĔîéšćîÖćøúÜìčîǰĕöŠîšĂ÷ÖüŠćÿĉïðŘǰĒúą 
ģ
ǰöĊðøąÿïÖćøèŤÖćøïøø÷ć÷ĔîéšćîÖćøúÜìčîǰĂ÷ŠćÜêŠĂđîČ ęĂÜǰǰǰǰǰǰǰǰǰ

ĕöŠîšĂ÷ÖüŠćÿćöðŘǰ 
	×
ǰüĉßćÙüćöøĎšđÖĊę÷üÖĆïÖøöíøøöŤðøąÖĆîßĊüĉêĒïï÷ĎîĉđüĂøŤĒàúĕúôşǰ 

Ģ
ǰÝïÖćøýċÖþćøąéĆïðøĉââćêøĊǰĒúąöĊðøąÿïÖćøèŤĔîÖćøìĈÜćî
ĔîíčøÖĉÝðøąÖĆîßĊüĉêǰĕöŠîšĂ÷ÖüŠćÿĉïðŘǰ 

ģ
ǰöĊðøąÿïÖćøèŤÖćøïøø÷ć÷ĔîéšćîðøąÖĆîõĆ÷ǰĂ÷ŠćÜêŠĂđîČęĂÜǰǰǰǰǰǰǰ
ĕöŠîšĂ÷ÖüŠćÿćöðŘǰĒúą 



ĢĤ 
 

 

Ĥ
ǰöĊðøąÿïÖćøèŤĔîÖćøìĈÜćîìĊęđÖĊę÷ü×šĂÜÖĆïñúĉêõĆèæŤðøąÖĆî
ßĊüĉêĒïï÷ĎîĉđüĂøŤĒàúĕúôşǰĕöŠîšĂ÷ÖüŠćÿćöðŘ 

	Ù
ǰüĉßćÙüćöøĎšđÖĊę÷üÖĆïÖãĀöć÷üŠćéšü÷ÖćøðøąÖĆîõĆ÷ǰ 
Ģ
ǰÝïÖćøýċÖþćøąéĆïðøĉââćêøĊéšćîÖãĀöć÷ǰĀøČĂöĊðøąÿïÖćøèŤ

ĔîÖćøìĈÜćîĔîíčøÖĉÝðøąÖĆîõĆ÷ǰĕöŠîšĂ÷ÖüŠćÿĉïðŘǰ 
ģ
ǰöĊðøąÿïÖćøèŤÖćøïøø÷ć÷ĔîéšćîÖãĀöć÷ðøąÖĆîõĆ÷Ă÷ŠćÜêŠĂđîČęĂÜ

ĕöŠîšĂ÷ÖüŠćÿćöðŘǰĒúą 
Ĥ
ǰöĊðøąÿïÖćøèŤĔîÖćøìĈÜćîìĊęđÖĊę÷ü×šĂÜÖĆïÖãĀöć÷ðøąÖĆîõĆ÷ǰǰ

ĕöŠîšĂ÷ÖüŠćÿćöðŘ 
 ģ��ǰêĆüĂ÷ŠćÜĀîĆÜÿČĂøĆïøĂÜÖćøĂïøöóøšĂöúć÷öČĂßČęĂñĎšöĊĂĈîćÝÖøąìĈÖćøĒìî 
×ĂÜĀîŠü÷ÜćîÝĆéĂïøöǰÖøèĊöĂïĂĈîćÝêšĂÜöĊĀîĆÜÿČĂöĂïĂĈîćÝǰēé÷ñĎšøĆïöĂïĂĈîćÝêšĂÜđðŨîñĎšéĈøÜ
êĈĒĀîŠÜñĎšĂĈîü÷Öćøòść÷ĀøČĂđìĊ÷ïđìŠć×ċĚîĕðǰóøšĂöĒîïđĂÖÿćøĀúĆÖåćîÖćøéĈøÜêĈĒĀîŠÜ 
 ģ��ǰĀîĆÜÿČĂöĂïĂĈîćÝñĎšöĊÿĉìíĉđßČęĂöêŠĂ×šĂöĎúÖćøĂïøö 
 ģ��ǰêĆüĂ÷ŠćÜĒïïðøąđöĉîñúÖćøÝĆéĂïøöìĊęđĀöćąÿöÖĆïüĉíĊÖćøĂïøöêćö
ðøąÖćýÞïĆïîĊĚ  

ĂîċęÜǰÿĈîĆÖÜćîöĊÿĉìíĉĔîÖćø×ĂđĂÖÿćøđóĉ ęöđêĉöǰĀøČĂĕöŠđĀĘîßĂïÖćøÝĆéĂïøöĕéšǰǰǰǰǰǰǰǰǰ
ĀćÖóĉÝćøèćĒúšüđĀĘîüŠćĀîŠü÷ÜćîÝĆéĂïøöĕöŠöĊÙüćöóøšĂöĔîÖćøÝĆéĂïøöǰĒñîÖćøÝĆéĂïøö
ðøąÝĈðŘǰøć÷úąđĂĊ÷éĀúĆÖÿĎêøǰĒúąøĎðĒïïÖćøÝĆéĂïøöǰĕöŠđðŨîĕðêćöìĊęðøąÖćýÖĈĀîé 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Ģĥ 
 

 

üĉíĊÖćøÖćøÝĆéĂïøö 
ĀúĆÖÿĎêøÖćøĂïøöÙüćöøĎš×ĂÜêĆüĒìîðøąÖĆîßĊüĉêĀøČĂîć÷ĀîšćðøąÖĆîßĊüĉêǰÿĈĀøĆïñĎš×Ă×ċĚîìąđïĊ÷îđðŨîǰǰǰǰǰǰ
ñĎšđÿîĂ×ć÷ÖøöíøøöŤðøąÖĆîßĊüĉêÙüïÖćøúÜìčîĀøČĂÖøöíøøöŤðøąÖĆîßĊüĉêĒïï÷ĎîĉđüĂøŤĒàúĕúôş 

	×šĂǰĢĥǰĒĀŠÜðøąÖćýÞïĆïîĊĚ
 
--------------------------------------------------- 

 
ÖćøÝĆéĂïøöĀúĆÖÿĎêøêćö×šĂǰħǰĀøČĂ×šĂǰĨǰĒĀŠÜðøąÖćýÞïĆïîĊĚǰĔĀšéĈđîĉîÖćøêćöüĉíĊÖćø

éĆÜêŠĂĕðîĊĚ 
Ģ. ÖćøĂïøöĔîĀšĂÜđøĊ÷îǰ	classroom)ǰ 
ǰǰǰǰ���ǰĒïïÖćøĂïøöĔîÿëćîìĊęđéĊ÷üÖĆî đðŨîÖćøĂïøöĔĀšĒÖŠñĎšđ×šćĂïøöìĆĚÜĀöéìĊę

Ă÷ĎŠøüöÖĆîĔîÿëćîìĊęÝĆéĂïøöđéĊ÷üÖĆîĒúąĂ÷ĎŠĔîÿëćîìĊęđéĊ÷üÖĆïüĉì÷ćÖøñĎšïøø÷ć÷ǰöĊÖćøÿČęĂÿćøÿĂÜ
ìćÜøąĀüŠćÜüĉì÷ćÖøĒúąñĎšđ×šćĂïøöēé÷ÖćøēêšêĂïĒïïìĆîìĊ ĀøČĂ 

ǰǰǰǰ���ǰĒïïÖćøĂïøöìćÜĕÖúǰđðŨîÖćøÝĆéĂïøöĔĀšĒÖŠñĎ šđ×šćĂïøöìĆĚÜĀöéìĊęĂ÷ĎŠ
øüöÖĆîĔîÿëćîìĊęÝĆéĂïøöđéĊ÷üÖĆîǰĒêŠĂ÷ĎŠêŠćÜÿëćîìĊęÖĆïüĉì÷ćÖøñĎšïøø÷ć÷ǰēé÷ÿćöćøëîĈĂčðÖøèŤ
đÙøČęĂÜöČĂǰđìÙēîēú÷Ċǰđ×šćöćßŠü÷ĔĀšđÖĉéÖćøĂïøöĕéš ĒúąñĎšđ×šćĂïøöÿćöćøëÿĂïëćöǰēêšêĂïǰĀøČĂ
ĒÿéÜÙüćöÙĉéđĀĘîÖĆïüĉì÷ćÖøĕé šǰ đß ŠîǰÖćøĂïøöìćÜĕÖúñŠćîÝĂõćóǰ (video conference) ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ
ÖćøĂïøöñŠćîøąïïĂĂîĕúîŤ đðŨîêšîǰìĆĚÜîĊĚǰĔîÿëćîìĊęÝĆéĂïøöìćÜĕÖúÝąêšĂÜöĊüĉì÷ćÖøĕöŠîšĂ÷ÖüŠć
ĀîċęÜøć÷ǰđðŨîñĎšĂíĉïć÷êĂïÙĈëćöǰĀøČĂĒúÖđðúĊę÷îÙüćöÙĉéđĀĘîÖĆïñĎšđ×šćĂïøöǰĔîÖøèĊìĊęöĊ×šĂ×Ćé×šĂÜ
ìĈĔĀšñĎšđ×šćĂïøöĕöŠÿćöćøëÿĂïëćöǰēêšêĂïǰĀøČĂĒÿéÜÙüćöÙĉéđĀĘîÖĆïüĉì÷ćÖøñĎšïøø÷ć÷ìĊęĂ÷ĎŠêŠćÜ
ÿëćîìĊęĕéšìĆîìĊ 

ǰǰìĆĚÜîĊĚǰĀîŠü÷ÜćîÝĆéĂïøöìĊęðøąÿÜÙŤÝąéĈđîĉîÖćøÝĆéĂïøöĒïïĀšĂÜđøĊ÷îǰ	classroom)ǰ
êšĂÜÿŠÜđĂÖÿćøĒÿéÜøć÷úąđĂĊ÷ééĆÜêŠĂĕðîĊĚðøąÖĂïÖćø×ĂøĆïÙüćöđĀĘîßĂïĔîÖćøÝĆéĂïøöêćö×šĂǰ
ĢĢǰĒĀŠÜðøąÖćýÞïĆïîĊĚǰ 

	Ģ
ǰÿëćîìĊęÝĆéĂïøöìĊęöĊóČĚîìĊęĔßšÿĂ÷đĀöćąÿöêŠĂÝĈîüîñĎšđ×šćĂïøöǰ 
	ģ
ǰđÙøČęĂÜöČĂĒúąĂčðÖøèŤìĊęđĀöćąÿöóøšĂöéĈđîĉîÖćøÝĆéĂïøö 
	Ĥ
ǰöĊüĉì÷ćÖøìĊęĕéšøĆïÙüćöđĀĘîßĂïÝćÖÿĈîĆÖÜćîđðŨîñĎšïøø÷ć÷ĔîĒêŠúąĀĆü×šĂ

üĉßćêćöĀúĆÖÿĎêøǰÿĈĀøĆïÖćøĂïøöĔîÿëćîìĊęđéĊ÷üÖĆîǰĒúąĔîÖøèĊìĊęöĊÖćøÝĆéĂïøöĔîÿëćîìĊęÝĆé
ĂïøöìćÜĕÖúĔĀšöĊüĉì÷ćÖøìĊęĕéšøĆïÙüćöđĀĘîßĂïÝćÖÿĈîĆÖÜćîïøø÷ć÷đóĉęöĂĊÖĕöŠîšĂ÷ÖüŠćĀîċęÜÙîǰ 
  ǰǰǰ	ĥ
ǰøąïïìĊęîĈöćĔßšĔîÖćøĂïøöǰÿĈĀøĆïÖćøĂïøöìćÜĕÖúǰøüöëċÜÖćøĔßšđìÙēîēú÷Ċ
ìćÜđÿĊ÷ÜǰđìÙēîēú÷ĊìćÜõćóǰđìÙēîēú÷ĊìćÜÖćøÿČęĂÿćøÙöîćÙöǰĂčðÖøèŤìĊęĔßšĔîÖćøĂïøöìĆĚÜêšîìćÜ
Ēúąðúć÷ìćÜǰĒúąÖćøïøĉĀćøÙüćöđÿĊę÷ÜđöČęĂøąïïÖćøĂïøö×Ćé×šĂÜĕöŠÿćöćøëéĈđîĉîÖćøêŠĂĕðĕéš 

 ĔîÖćøÝĆéĂïøöĒïïĀšĂÜđøĊ÷îǰ	classroom)ǰĀîŠü÷ÜćîÝĆéĂïøöêšĂÜðäĉïĆêĉéĆÜîĊĚǰ 
	Ģ
ǰðäĉïĆêĉêćöǰ×šĂǰ�ĦǰĒĀŠÜðøąÖćýÞïĆïîĊĚ 
	ģ
ǰÝĆéĔĀšöĊđÝšćĀîšćìĊęéĎĒúÖćøÝĆéĂïøöêŠĂÝĈîüîñĎšđ×šćĂïøöĔîÿĆéÿŠüîìĊęđĀöćąÿöǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ

ēé÷øĎðĒïïÖćøĂïøöĒïïĀšĂÜđøĊ÷îǰ	classroom)ǰĂ÷ŠćÜîšĂ÷êšĂÜöĊđÝšćĀîšćìĊęĀîċęÜÙîǰêŠĂñĎšđ×šćĂïøöǰ
ĀšćÿĉïÙîǰ 
 
ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ 
 



ĢĦ 
 

 

ģ. ÖćøĂïøöĂĉđúĘÖìøĂîĉÖÿŤǰ	e-learning) 
ǰ���ǰĒïïĀšĂÜđøĊ÷îđÿöČĂîǰ	virtual classroom)ǰđðŨîÖćøĂïøöñŠćîēðøĒÖøö

ĂĂîĕúîŤǰđßŠîǰMicrosoft Teams, Zoom, Cisco WebEx đðŨîêšîǰĔĀšĒÖŠñĎšđ×šćĂïøöìĆĚÜĀöéìĊęĕöŠĕéšĂ÷ĎŠ
øüöÖĆîĔîÿëćîìĊęđéĊ÷üÖĆîǰĒúąĂ÷ĎŠêŠćÜÿëćîìĊęÖĆïüĉì÷ćÖøñĎšïøø÷ć÷ǰēé÷ñĎšđ×šćĂïøöêšĂÜĂïøöĔî
ÿëćîìĊęöĊÿõćóĒüéúšĂöđĀöćąÿöĒÖŠÖćøđøĊ÷îøĎšǰ 

ìĆĚÜîĊĚǰĀîŠü÷ÜćîÝĆéĂïøöìĊęðøąÿÜÙŤÝąéĈđîĉîÖćøÝĆéĂïøöĒïïĀšĂÜđøĊ÷îđÿöČĂîǰ
	virtual classroom) êšĂÜÿŠÜđĂÖÿćøĒÿéÜøć÷úąđĂĊ÷ééĆÜêŠĂĕðîĊĚðøąÖĂïÖćø×ĂøĆïÙüćöđĀĘîßĂïĔî
ÖćøÝĆéĂïøöêćö×šĂǰĢĢǰĒĀŠÜðøąÖćýÞïĆïîĊĚ 

	Ģ
 ǰøąïïìĊęĔßšĔîÖćøÝĆéĂïøöǰìĊęÿćöćøëëŠć÷ìĂéõćóĒúąđÿĊ÷Ü×ĂÜüĉì÷ćÖø
ñĎšïøø÷ć÷ĒúąñĎšđ×šćĂïøöĕéšìĆîìĊǰ(real time)  

ǰ	ģ
ǰöĊüĉì÷ćÖøìĊęĕéšøĆïÙüćöđĀĘîßĂïÝćÖÿĈîĆÖÜćîđðŨîñĎšïøø÷ć÷ĔîĒêŠúąĀĆü×šĂüĉßć
êćöĀúĆÖÿĎêøǰÿĈĀøĆïÖćøĂïøöĔîÿëćîìĊęđéĊ÷üÖĆîǰ 

	Ĥ
ǰøąïïÖćøúÜìąđïĊ÷îìĊęÿćöćøëêøüÝÿĂïĒúą÷Čî÷ĆîêĆüïčÙÙúìĊęđ×šćøĆïÖćøĂïøöǰ
êúĂéøą÷ąđüúćÖćøĂïøö 

	ĥ
ǰßŠĂÜìćÜÿĈĀøĆïÖćøëćö�êĂïǰøąĀüŠćÜüĉì÷ćÖøĒúąñĎšđ×šćĂïøöìĆĚÜĒïïÿĂïëćöǰ
ēé÷êøÜĀøČĂñŠćîÖøąéćîÿîìîć 

ǰǰǰĔîÖćøÝĆéĂïøöĒïïĀšĂÜđøĊ÷îđÿöČĂîǰ	virtual classroom) ĀîŠü÷ÜćîÝĆéĂïøö
êšĂÜðäĉïĆêĉéĆÜîĊĚ 

	Ģ
 ðäĉïĆêĉêćö×šĂǰĢĦǰĒĀŠÜðøąÖćýÞïĆïîĊĚǰ 
	ģ
 ÝĆéĔĀšöĊñĎšđ×šćĂïøöĕöŠđÖĉîĀšćÿĉïÙîêŠĂÙøĆĚÜ 
	Ĥ
 ÝĆéĔĀšöĊđÝšćĀîšćìĊęéĎĒúÖćøÝĆéĂïøöĒúąøąïïìĊęĔßšĔîÖćøĂïøö 
	�
ǰÝĆéĔĀšöĊÖćø÷Čî÷ĆîêĆüêîïčÙÙúìĊęđ×šćøĆïÖćøĂïøöǰĒúąÝĆéđÖĘï×šĂöĎúÖćøđ×šćĂïøöǰ

×ĂÜñĎšđ×šćĂïøöñŠćîøąïïêúĂéøą÷ąđüúćÖćøĂïøö 
 

���ǰĒïïýċÖþćéšü÷êîđĂÜǰñŠćîøąïïÖćøïøĉĀćøÝĆéÖćøÖćøđøĊ÷îøĎšǰ(Learning 
Management System : LMS)ǰđðŨîÖćøĂïøöñŠćîøąïïđÙøČĂ×Šć÷ēé÷ñĎšđ×šćĂïøöêšĂÜĒÿéÜÖćø
êĂïēêšđóČęĂĔĀšøąïïéĈđîĉîÖćøĕéšêŠĂĕðǰàċęÜÙøĂïÙúčöëċÜøąïïÖćøìéÿĂïĒúąðøąđöĉîñúǰøüöëċÜ
øąïïÝĆéÖćøĒúąïĆîìċÖ×šĂöĎú×ĂÜñĎšđ×šćøĆïÖćøĂïøöǰ 

ìĆĚÜîĊĚǰĀîŠü÷ÜćîÝĆéĂïøöìĊęðøąÿÜÙŤÝąéĈđîĉîÖćøÝĆéĂïøöĒïïýċÖþćéšü÷êîđĂÜǰ  
ñŠćîøąïïÖćøïøĉĀćøÝĆéÖćøÖćøđøĊ÷îøĎšǰ	Learning Management System : LMS)ǰêšĂÜÿŠÜđĂÖÿćø
ĒÿéÜøć÷úąđĂĊ÷ééĆÜêŠĂĕðîĊĚðøąÖĂïÖćø×ĂøĆïÙüćöđĀĘîßĂïĔîÖćøÝĆéĂïøöêćö×šĂǰĢĢ ĒĀŠÜðøąÖćý
ÞïĆïîĊĚǰ 

	Ģ
ǰøąïïìĊęĔßšĔîÖćøÝĆéĂïøöìĊęöĊôŦÜÖŤßĆîðŜĂÜÖĆîÖćøđúČęĂî×šćöđîČĚĂĀćĕð×šćÜĀîšćǰ  
	ĕöŠÿćöćøëǰskip forward) ĒúąôŦÜÖŤßĆîðŜĂÜÖĆîÖćøđóĉęöÙüćöđøĘüǰ	speed limit) ÿĈĀøĆïÖćøđøĊ÷î
đîČĚĂĀćĔéǰėǰĔîÙøĆĚÜĒøÖǰóøšĂöđĂÖÿćøÙĎŠöČĂÖćøĔßšÜćîøąïïÿĈĀøĆïñĎšđ×šćøĆïÖćøĂïøöǰìĊęĒÿéÜ×ĆĚîêĂîǰ
üĉíĊÖćøĔßšÜćîøąïïǰĒúąđÜČęĂîĕ×ÖćøĂïøöĒêŠúąĀúĆÖÿĎêø 

	ģ
ǰøąïïÖćøúÜìąđïĊ÷îìĊęÿćöćøëêøüÝÿĂïĒúą÷Čî÷ĆîêĆüïčÙÙúìĊęđ×šćøĆïÖćøĂïøö 
êúĂéøą÷ąđüúćÖćøĂïøöǰĒúąøąïïêĉéêćöÙüćöÙČïĀîšć×ĂÜÖćøđ×šćĂïøöǰßŠĂÜìćÜÿĈĀøĆïÖćø
ëćö�êĂïǰøąĀüŠćÜüĉì÷ćÖøĒúąñĎ šđ×šćĂïøöìĆ ĚÜĒïïÿĂïëćöēé÷êøÜĀøČ ĂñŠćîÖøąéćîÿîìîćǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ



Ģħ 
 

 

àċęÜÝąêšĂÜĕéšøĆïÖćøêĂïÖúĆïõć÷ĔîđÝĘïÿĉïÿĂÜßĆęüēöÜîĆïĒêŠüĆîìĊęÿĂïëćöǰĀøČĂĒúÖđðúĊę÷îÙüćö
ÙĉéđĀĘî 

	Ĥ
ǰøąïïïĆîìċÖ×šĂöĎúÖćøĂïøö×ĂÜñĎšđ×šćĂïøöǰàċęÜÿĈîĆÖÜćîÿćöćøëđ×šćëċÜ×šĂöĎúǰ
(log) đóČęĂêøüÝÿĂïĕéšüŠćñĎšđ×šćĂïøöĕéšđ×šćĔßšøąïïÖćøĂïøöÝøĉÜǰēé÷đÖĘï×šĂöĎúĕüš đðŨîøą÷ąđüúć 
ĕöŠîšĂ÷ÖüŠćĀšćðŘǰÿĈĀøĆïĒÿéÜêŠĂÿĈîĆÖÜćîǰĀćÖĕéšøĆïÖćøøšĂÜ×Ă 

	ĥ
ǰđĂÖÿćøïìđøĊ÷îǰēé÷ĔĀšöĊøć÷úąđĂĊ÷éßČ ęĂĀúĆÖÿĎêøǰđîČ ĚĂĀćĒúąïìïøø÷ć÷
ðøąÖĂïǰÖøĂïĒÿéÜđøČ ęĂÜøćüǰ(storyboard)ǰ×šĂÿĂïÿĈĀøĆïÖćøðøąđöĉîÙüćöøĎšĀúĆÜÖćøĂïøöǰ
ÝĈîüîßĆęüēöÜĀøČĂÙüćö÷ćü×ĂÜđîČĚĂĀćǰĒúąđÜČęĂîĕ×ÖćøĂïøöêŠćÜǰėǰđßŠîǰúĈéĆïĀĆü×šĂìĊęêšĂÜĂïøö
ÖŠĂîĀúĆÜǰøą÷ąđüúćÿĉĚîÿčéÖćøĂïøöǰÝĈîüîÙøĆĚÜìĊęĂîčâćêĔĀšìĈÖćøìéÿĂïðøąđöĉîÙüćöøĎšĀúĆÜÖćø
ĂïøöǰđðŨîêšîǰóøšĂöìĆĚÜïìđøĊ÷îøĎðĒïïĂĉđúĘÖìøĂîĉÖÿŤǰēé÷öĊøĎðĒïïÖćøîĈđÿîĂđîČĚĂĀćöćÖÖüŠćĀîċęÜ
øĎðĒïïǰđßŠîǰVDO, clip, text, audio, interactive, animation, diagramǰđðŨîêšîǰǰ 

 
ìĆĚÜîĊĚǰĔîÖćøÝĆéĂïøöĒïïýċÖþćéšü÷êîđĂÜǰñŠćîøąïïÖćøïøĉĀćøÝĆéÖćøÖćøđøĊ÷îøĎšǰ

	Learning Management System : LMS)ǰĀîŠü÷ÜćîÝĆéĂïøöêšĂÜðäĉïĆêĉéĆÜîĊĚ 
 	Ģ
ǰðäĉïĆêĉêćö×šĂǰĢĦǰĒĀŠÜðøąÖćýÞïĆïîĊĚ 

 	ģ
ǰÝĆéĔĀšöĊÖćøóĉÿĎÝîŤĒúą÷Čî÷ĆîêĆüêîñĎšđ×šćøĆïÖćøĂïøöêúĂéøą÷ąđüúćÖćøĂïøöǰ
ĀćÖĕöŠöĊÖćøêĂïÿîĂÜÝćÖñĎšđ×šćĂïøöîćîđÖĉîÿĉïĀšćîćìĊǰñĎšđ×šćĂïøöÝąëĎÖĔĀšĂĂÖÝćÖøąïïìĆîìĊǰ
ĒúąêšĂÜđøĉęöêšîđøĊ÷îĔĀöŠĔîđîČĚĂĀćÿŠüîìĊęĕöŠĕéšøĆïÖćøêĂïÿîĂÜÝćÖñĎšđ×šćĂïøöǰøüöëċÜđÖĘï×šĂöĎú  
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